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Abstract: 
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NOVELTY The building lamp is designed so that inside the housing (1 1), a multiple of micro-mirrors 
(20) and/or LCD-elements is arranged as light conducting elements (18). Which are controllable for the 
attaining of different light distributions (L), individually independent of each other. The micro mirrors 
(20) and/or the LCD elements are arranged on at least one building block. 

USE Illuminating building surfaces. 

ADVANTAGE Building lamp further developed so that inside the housing as light conducting elements, 
a multiple of micro-mirrors or LCD elements is arranged, so that a variable light distribution is 
provided, as well as basically in the context of a method for the simulation of light distributions can be 
advantageously introduced. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a schematic view of a proposed building lamp. 

Lamp fitting (10) 

Housing (11) 

Light outlet opening (12) 

Electric leads ( 1 3) 

Data signal lead (14) 
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Conducting light element (18) 
Micro-mirrors (20) 
Light source ( 1 5) 
Building block (19) 
pp; 9 DwgNo 1/1 1 




Derwent World Patents Index 

© 2006 Derwent Information Ltd. All rights reserved. 
Dialog® File Number 351 Accession Number 14824315 



http://toolkit.dialog.comyintranet/cgi/present?ST YLE=62 1 8757 14&PRESENT=DB=35 1 , A.. 




1 




@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND QE 101 07 842 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



101 07 842.0 
16. 2.2001 
5. 9.2002 



® !nt.Cl7: 

F 21 S 10/00 

F 21 V 7/05 
F 21 V 17/02 
F 21 V 9/08 
F 21 S 8/02 
F21S2/00 
F 21 V 14/00 
F 21 V 23/04 



CM 
00 

o 



UJ 

O 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


ERCO Leuchten GmbH, 58507 Liidenscheid, DE 


Antrag auf Nichtnennung 


@ Vertreter: 


@ Entgegenhaltungen: 


Patentanwalte Ostrtga, Sonnet & Wirths, 42275 


DE 199 07 943 A1 


Wuppertal 


DE 195 30 008 A1 




DE 299 19 412 U1 




US 59 26 309 A 




Hidde,Axel, Winter,Christian: Verwandlungen 




durch 




Licht. In: LIGHT, Nr. 2-3, 1997, S. 158-159; 



Die f olgendan Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gebaudeleuchte sowie Verfahren zur Simulation von Lichtverhaltnissen von Gebaudeteuchten an 
Gebaudeflachen 

(57) Dargestellt und beschrieben ist zunachst eine Gebau- 
deleuchte (10) zur Ausieuchtung von Gebaudeflachen (F, 
24, 25), umfassend ein Gehause (11), wenigstens eine an 
eine Spannungsversorgung angeschlossene Lichtquelle 
(15), tm Lichtweg der Lichtquelle angeordnete Lichtteit- 
elemente, insbesondere zumindest ein Linsenelement 
(17), eine Uchtaustrittsoffnung (12) im Gehause (11) und 
gegebenenfaMs zusatzliche Funktionselemente wie Lufter 
o. dgl. Die Besonderheit dieser Gebaudeleuchte besteht 
darin, daf^ innerhatb des Gehauses (11) als Lichtieitele* 
ment (18) eine Vietzahl von Mikrospiegein (20) und/oder 
LCD-Elementen angeordnet ist, die zur Erzielung unter- 
schtedlicher Lichtverteilungen (L) unabhangig voneinan- 
der einzein ansteuerbar sind. 
I Weiterhin ist ein Verfahren zur Simulation von Lichtver- 
haltnissen von Gebaudeteuchten an Gebaudeflachen, ins- 
besondere in etnem Gebauderaum, beschrieben. 




CM 
00 

o 



UJ 

O 



BUNOESORUCKEREI 07.02 102360/263/1 



17 



DE iOl 07 

1 

Bcschreibung 

10001] Die Erfindung beirilTi zunachsi eine Gebaude- 
Icuchie geniaB dcni OberbegrifTdes Anspruches 1. 
10002] IZine derartigc Gebaudeleuchte ist bckannt und 5 
weil verbreitet und dient der Ausleuchtiing, also der Erhel- 
lung von Gebaudeflachen, insbesondere in einem Raum ei- 
nes Gebaudes. £s kann sich bei der Gebaudeleuchte um In- 
nen- oder AuBenleuchien handcln. 

I0003J Jnsbcsondcre bei autwendigen und reprasentaiiven lO 
Baulcn wird zunchmcnd nichr Wcrl auf cine individuellc 
Bcleuchtung der (jcbaudcraumc gclcgi. Dies bedarf cincr 
individuellen Anpassung der jcweiligen Gebaudeleuchte an 
das ein/elne Gebaude, /.uin Teil auch an ein/xrlne Raunie des 
Gebaudes, wobei die Eniwicklung der Gebaudeleuchte mit 15 
derPlanung und Konstnikiion des Gebaudes ofl einheigeht, 
so daB die Gebaudeleuchte hinsichilich der von ihr erzeug- 
len Lichiverhalinisse, insbesondere hinsichilich der von ihr 
erzeugien Lichiverteilungen, nicht an dem Gebaude ausge- 
lestet werden kann, in dem sie angebracht werden soil, son- 20 
dem unabhangig von dem realen Gebaude virluellf d. h. an 
einem Computer ertblgt. 

(0004] Der Erfindung liegi die Aufgabe zu Grunde, eine 
Gebaudeleuchte geniaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 
derart weiler /u enlwickein, daB diese eine variable T.ichi- 25 
verleilung ennoglicht sowie prin/ipiell im Rahiiien eines 
Verlahrens zur Simulation von Lichiverteilungen vorieilhaA 
eingesel^l werden kann. 

1 0005] Die Erfindung lost diese Aufgabe mil den Merk- 
malen des Anspruches 1 , insbesondere denen des Kennzei- 30 
chenteils, und ist demgemaB dadurch gekennzeichneu daB 
innerhalb des Gehauses als IJchtleiielement eine Vielzahl 
von Mikrospiegeln und/oder LCD-Hlemenien angeordnet 
isi, die zur Erzielung unierschiedlicher Lichiverteilungen 
unabhangig voneinander einzeln ansleuerbar sind. 35 
[0006] Die Erfindung siehi somii beispielsweise vor, als 
wcscnlliches Lichileiielenicnt innerhalb des Ix^uchlenge- 
hauses cinen als DMD (digital mirror device) bezeichnelen 
Bauslein vorzusehen, der durch einzeln ansteuerbare Spie- 
gel, die insbesondere schwenkbar aul einem Subslral ange- 40 
ordnet sind, eine vollstandig variable Lichtlenkung des von 
der Lichiquelle ausgesandien Lichies ennoglicht. Das von 
der Lichtquelle ausgesandte Licht uifft aufdie einzelnen, in 
ihrer relativen raumlichen l^ge geringfugig veranderbaren 
Mikrospiegel und wird von diesen durch die Lichlaustritts- 45 
offnung iiii Gehause hindurch auf eine auszuleuchtende Ge- 
baudeflache geworfen. 

1 0007] Die einzelnen Mikrospiegel sind iiber Ansleue- 
rungssignale in ihrer raumlichen Lage veranderbar, so daB 
durch eine tJbermiitlung von Ansteuerungssignalen die 50 
Lichl verleilung der Gehiiudeleuchle veranderbar ist. Die 
Lichlverteilung isl dabei aut^ besondcrs cinfache Wcisc an- 
derbar. 

(0008] Die Erfindung sieht aber auch vor, als wesentliches 
Lichtleitelemeni eine Vielzahl von LCD-Elementen anzu- 55 
ordnen. Die LCD-Elemenle oder LCD-Segmente konnen zu 
Zellen zusammengefaBt sein. Ilervorzuheben ist hier, wie 
bei den Mikrospiegeln, die elekuronische Ansteuerbarkeit 
der einzelnen Zellen. 

[0009J Ein wesenllicher Unterschied zwischen der Ver- 60 
wendung von Mikrospiegeln und LCD-Elementen als Licht- 
leitelcmenien bei einer erfindungsgemaBen Gebaudeleuchte 
besleht darin, daB es sich bei den Mikrospiegeln um eine 
Auflichtprojektion und bei den LCD-EIcmcnlen um cine 
Durchlichtprojektion handeh. Wahrend die Mikrospiegel in 65 
ihrer raumlichen Lage veranden werden, um unterschiedli- 
che Lichiverteilungen zu enuoglichen. bewirkt bei den 
LCD-(Liquid Crystal Display)-EIeiTtenten eine Anderung 
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der Steuerspannung cine Anderung der Lichl-Durchlassig- 
keit. 

[0010] Als Mikrospiegel im Sinne der Erfindung wird 
aber auch eine Anordnung vieler kleiner streifenartiger Ele- 
inente bezeichnet, die im Rahinen der GLV(grating light 
valve)-Technologie bekanni sind. llierbei handeli es sich um 
einzeln ansteuerbare, zu Pixeln zusammengefaBie mikro- 
skopisch kleine Bandstrukturen, die das Licht entweder re- 
fleklieren oder beugen. Die einzelnen sireifenartigen Struk- 
luren sind insbesondere auf der Oberflache eines Silizium- 
Chip angeordnci und ubcrspannen einen lut^lgcfiilllcn lecren 
Raum. Die einzelnen Pixel bzw. die einzelnen Bander sind 
eleklronisch ansleuerbar. Zusalzliche optische Systeine die- 
ncn zur gelenklcn ZulDhrung von Licht aufdie banderarli- 
gen Slrukiuren, sowie gegebenen falls zur weiteren Lichllei- 
lung des von den Bandern ausgesandien Lichies. 
(0011 ] Weitere Infonnationen bczuglich der GLV-Techno- 
logie konnen beispielsweise der Intemetseite der Silicon 
Light Machines entnommen werden, die die GLV-Technolo- 
gie entwickelt hat. Deren Inierneiadresse lauiet www.sili- 
conlightxom. 

(0012] Der grundsatzliche Unterschied der GLV-'Jechno- 
logie zu der DMD und zu der LC^D- Technologic bestehi im 
wesenilichen darin, daB bei der (3LV- Technologic ein zei- 
lenweises Hrzeugen von Bildpunklen ermoglichl wird. 
[0013] Die erfindungsgemaBe Gebaudeleuchte ennoglicht 
einen zeii-, kosien- und maierialsparenden Einsatz im Rah- 
men eines Verlahrens zur Simulation von Licht verhallnis- 
sen. Darauf wird spater detailliert eingegangen. 
[0014] Insbesondere ennoglicht die erfindungsgemaBe 
Ausgesialtung der Gebaudeleuchte nunmehr auch eine re- 
fiektorlose Gebaudeleuchte. da beispielsweise die Licht- 
quelle derart gewahlt werden kann, daB das von der Licht- 
quelle ausgesandte Licht direkt, also ohne eine zusatzliche 
Refiektion an einem Refiektor auf die Mikrospiegel und/ 
oder die L('D-Elemenle ireften kann und von dort direkt 
durch die Gchauscausirilisoftnung hindurch an die cnLsprc- 
chenden Gcbaudcflachen geworfen werden kann. 
[0015] Dariiber hinaus ermoglichl die erfindungsgemaBe 
Gebaudeleuchte auch die Erzeugung von voneinander ini 
wesentlichen geirennien und voneinander unabhangigen 
Lichtflecken. Dies war ohne das Vorsehen aufwendig gestal- 
leter Lichtleitelemente bzw. mehrerer Lichtquellen im 
Siande der Technik ohne wci teres nicht moglich. 
[0016] Die Verwendung einer Vielzahl von Mikrospiegeln 
und/oder LCD-Elementen als Lichileilelemente bielei wei- 
terhin den VorteiK daB zur Herstellung einer erfindungsge- 
maBen Gebaudeleuchte auf kommerziell erhallliche Kom- 
ponenten zuriickgegriffen werden kann. Beispielsweise ver- 
wenden als sogenannie Beamer bezeichnele Projekioren 
derarlige Bausieine mil einer Vielzahl von Mikrospiegeln 
und/cxier LCD-Hleiiienlen. Diese sogenannlen Beamer die- 
nen jedoch der Projekiion von Lauf- oder Standbildern auf 
Gebaudeflachen und nicht der Ausleuchlung von Gebaude- 
flachen. 

[0017] Die bekannten Projekioren sind als Gebaude- 
leuchte erfindungsgcmaB verwendbar. Insofem konnen 
kommerziell erhallliche Komponenten verwendei werden. 
[0018] Infonnationen iiber einen erfindungsgcmaB ein- 
setzbaren Baustein mit einer Vielzahl von Mikrospiegeln 
sind beispielsweise aus einem .Aufsaiz von Larry J. Hom- 
beck "Digital Light Processing™ for High-Brightness* 
High-Resolution Applications" erhaliiich, der im Intemei 
unter der Adressc htip:/ /www. vxm.com/TTDT-P.ht ml, zu- 
ganglich isl. 

(0019] Eine nicht galiungsgemiiBe Beleuchtungseinrich- 
lung fur Fahr/^uge, die bereiis DMD-Mikrospiegel verwen- 
dei, isl aus der DE 197 37 653 Al bekannt. Es handclt sich 
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hierbei jetioch nichl uiji cine Gebiiudeleuchle. 
[0020] Die eriindungsgemaBe Gebaudeleuchie kann auch 
dauerhafi in eincm Gebaude zur Ausleuchtung cincr Gebaii- 
deflache eingesetzi werden. Dabei bieiei die erfindungsge- 
inaBe Gebaudeleuchie beispietsweise die Mdglichkeii einer 
Nachjustierung der Lichtverieilung nach Anbringung in 
dem auszuleuchtenden Gebaude. Auf diese Weise kann die 
Lichtverieilung der Gebaudeleuchie in moniienem Zusiand 
an das auszuleuchtende (jebaude angepaBt werden. So kann 
cine nichl zufriedenstcllende Lichiverteilung einer moniier- 
icn Gcbaudclcuchtc auf dicsc Wcisc bci Bcdarf vcrandcn 
werden, ohnc daB cine Dcnionlagc der (jcbaudclcuchic cr- 
folgen inuB. 

[0021] GciiiaB einer vorlcilhaHen Ausgeslallung der Hr- 
findung sind die Mikrospiegel und/oder die LCD-Eleniente 
auf wenigslens einem Baustein angeordnet. Dies bieiel den 
Voneil, daB die Mikrospiegel bzw. die LCD-Elemenie be- 
reits zu Bausieinen zusainntengefaBi, kommerziell erhali- 
lich sind. Dies vereinfachl neben der Hersleilung der erfin- 
dungsgemaBen Gebaudeleuchie beispielsweise auch deren 
elekuonische Ansieuerung. da auf bekannte Schniltsiellen 
und Prolokolle fur die Ansieuerung zuriickgegriffen werden 
kann. Auch andere, ini Zusaninienhang mil der Ansleuer- 
eleklronik wesenlliche Komponenlen konnen somii aus dem 
Si and der Tcchnik Qbemoinmen werden. SchlicBlich bieiel 
diese Ausgeslallung den Vorleil reduzierter Hersicllungsko- 
sien der erfindungsgeniaBen Gebaudeleuchie. 
[0022] GeiiiaB einer weiieren vorieilhaften Ausgeslallung 
der lirhndung ist innerhalb des Gehauses ein Speichercle- 
meni zur Speicherung von Ansieuerungssignalen fur die 
einzelnen Mikrospiegel bzw. IXD-Eiemenle angeordnei. 
Diese Ausgeslallung bieiei den Voneil, daB Ansleuerungs- 
dalen oder Ansieuerungsinfomiaiionen nunmehr dezentral 
in der Gebaudeleuchie selbsi abgeiegi und auf einfache 
Weise abgerufen werden konnen. Beispielsweise konnen auf 
diese Weise unlerschiedliche Lichlszenen oder Abfolgen 
von TJchlvcrleilungen crzeugl werden, wobci iiber cine m\\ 
der Gebaudeleuchie vcrbundcnc Stcuerlcitung nur schr gc- 
ringe Infonnalionsinengen zu uberiragen sind. 
[0023] GeinaB einer vorieilhaflen Ausgeslallung der Er- 
hndung isl die Gebaudeleuchie millels einer Signalleilung 
mil einem exierncn Signalgeber verbunden. 
[0024] Diese Ausgeslallung bildet den Vorleil, daB die 
Ansteuerungssignale fur die Mikrospiegel bzw. die LCD- 
Elemenie von einem exlernen Signalgeber ubermilielt wer- 
den konnen, der beispielsweise einen Dalenirager, der diese 
Ansteuerungsinformationen enthalu lesen kann. Auf diese 
Weise wird es grundsiiizlich moglich, die von einem Com* 
puler errechnelen viriuellen Lichtverieilungsdalen auf einen 
Dalenirager zu speichem, der von dem exlernen Signalgeber 
gelesen werden kann. 

[0025] GemaB einer wciiercn vorieilhaflen Ausgeslallung 
der Erfindung isl die Gebaudeleuchie an einer Gebaude- 
wand, insbesondere an einer Gebaudedecke angeordnei. 
I>ies bietct den Voneil, daB der Einsaizon der erfindungsge- 
maBen Gebaudeleuchie zu Simulationszwecken dem lai- 
sachlichen Einsaizon einer an einem realen Gebaude anzu- 
bringenden Gebaudeleuchie enisprichl. Auf diese Weise 
kann in einem Verfahren zur Simutaiion von Lichiverhalt- 
nissen nichl nur die Lichiveneilung sondern auch der Ein- 
saizon der Gebaudeleuchie siniuliert werden. 
[0026] (3ema6 einer weiieren vorteilhaflen Ausgeslallung 
der Erfindung isl die Gebaudeleuchie mil wenigslens einer 
weiieren Gcbaudclcuchtc zu einem System von Gcbaudc- 
Icuchlen verbunden. Dies biclcl den Vorleil cine Lichivertei- 
lung simulieren zu konnen, die ein System von realen Ge- 
biiudeleuchien aufweisi. 

[0027] Dabei kann es insbesondere voneilhafi sein, wenn 
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niehrere Gebaudeleuchien eines Syslenis von Gebiiude- 
leuchien mil einem gemeinsamen Signalgeber verbunden 
sind. Als Signalgeber kommi beispielsweise ein Computer 
in Beirachi. Es konnen aber auch beliebige andere \brrich- 
5 tungen verwendel werden, die Infonnationen. und zwar 
elekirische Ansteuerungssignale fiir die Mikrospiegel oder 
tlir die LCD-Elemenie, iiber eine Signalleilung an die Ge- 
baudeleuchien ubenragen konnen. 

10028] Weiierhin beiriffi die Erfindung ein Verfahren zur 

10 Simulation von Lichiverhalinissen von Cjebaudeleuchlen an 
Gcbaudeflachcn, insbesondere in einem Gcbaudcraum^ gc- 
maB dem Obcrbegriff des Anspruches 10. 
|0029] Es isl ein druckschrifllich nichl belegbares Verfah- 
ren zur Simulation von Lichiverhalinissen von Gcbaudc- 

15 leuchten an Gebaudeflachen bekanni, bei dem eine Leuch- 
lenopiik dadurch bereiigeslellt wird, daB eine neue Gebau- 
deleuchie mil llilfe herkommlicher CAD-Systeme entwik- 
keli und konsiruien wird. Diese neue, zu eniwickelnde Ge- 
baudeleuchie isl dabei eine herkommliche Gebaudeleuchie, 

20 die mil einer herkommlichen Lichiquelle, herkommlichen 
Lichileilelemenien, wie Refiekioren eic. aibeiiei. Nach Eni- 
wicklung einer deranigen herkommlichen Gebaudeleuchie 
wird diese in der Regel in Serie produzierl und am Einsaiz- 
on test eingebaul. 

23 [0030] Die Txuchlenoplik der herkonnnlichen Gebaude- 
leuchie umfaBl dabei insbesondere die raumliche Anord- 
nung der einzelnen, in einem Leuchlengehause angeordne- 
ten Elemente zueinander, um einen Lichtverteilungsdalen- 
satz bercchnen zu konnen. Der BegrifT Leuchtenoptik soil 

30 dabei ganz allgemein samtliche Bestandieile der herkomm- 
lichen Gebaudeleuchie mil benicksichligen, die zu der 
Lichiveneilung der Gebaudeleuchie am Einsaizon, also im 
Belrieb beilragen konnen. 

[0031] Mil Hilfe geeigneier Software kann auf Grund der 

35 Anordnung von Lichiquelle und Lichtleiielemenlen zuein- 
ander, sowie unier Beriicksichtigung der Cieometrie der Ele- 
menie, beispielsweise unlcrschicdlichcr Kriinunungsformen 
von Rcflckiorcn, der Lichtlcnkung bzw, Bccinflussung des 
Lichles durch Linsen, Spiegel etc., berechnel werden, wie 

40 eine von einer derarligen herkonuiilichen Gebaudeleuchie 
erzeugte IJchtveneilung in einem Raum beslimmler Dimen- 
sioncn taisachlich aussieht. Der Lichiverteilungsdatensaiz 
wird dabei weitgehend automalisch erslelll. 
[0032] Um bereils vor Erstellung eines Gebaudes, in dem 

45 die herkommliche, zu eniwickelnde Gebaudeleuchie spaler 
insialliert werden soil, die Lichiveneilung der neu eniwik- 
kelien (jebaudeleuchte in dem Raum zu simulieren, kann an 
einem Computer mil Hilfe des berechneten I^ichlvertei- 
lungsdatensalzes in einem virtueilen, an dem Bildschirm ei- 

50 nes (Computer darsiellbaren Raum, die Lichiveneilung der 
neuenlwickellen Gebaudeleuchie gezcigl werden, Auf diese 
Weise kann sich beispielsweise ein Architekl schon vor der 
Erstellung des Gebaudes eine raumliche Vorstellung von der 
Lichiveneilung der Ixuchie und insbesondere der Wirkung 

55 der JJchtveneilung machen. 

10033] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grundc, das 
bekannie Verfahren zur Simulation von Lichiverhalinissen 
gemaB dem OberbegrifT des Anspruches 10 zu verbessem. 
10034] Die Erfindung lost diese Aufgabe mil den Merk- 

<50 nialen des Anspruches 10, inst>esondere mil denen des 
Kcnnzeichenieils und isi demgemiiB gekennzeichnei durch 
die Schritie 

c) Anordncn einer Gcbaudclcuchtc mil einer Viel7.ahl 
65 von Mikrospiegcln und/odcr LCD-Elcmcnicn, in.sbc- 
sondere Anordnen einer Gebaudeleuchie nach einem 
der Anspriiche 1 bis 9, an einer realen Gebaudeflache, 
insbesondere in einem realen Raum, und 
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d) Ansleuem der Mikrospicgcl und/ocler der LCD-Hle- 
niente der Gebaudeleuchte unier Verwendung des 
Lichiveneilungsdaiensatzes ziir Erzeugung einer rea- 
len Lichlverteilung. 

5 

[0035] Das Prinzip der IIHindung liegl somil ini wesenili- 
chen darin, eine Gebaudeleuchte, die eine Vielzahl von Mi< 
krospiegeln und/oder LCD-EIemenien enihalu an einer rea- 
len (jebaudeflache anzuordnen und durch eine elekironische 
Ansieuerung der Mikrospiegel und/oder L('D-iilemenle lO 
cine T jchivcrtcilung zu simulicrcn. 

[0036] Auf dicsc Wcisc isl cs nunmchr mil cinfachcn Mil- 
icln nioglich, in cincni rcalcn Rauni cine Gcbaudclcuchlc 
mil Mikrospicgcln und/cxlcr TXJD-EIcmcntcn anzuordnen, 
Oder gegebenenfalls auch - probeweise - zu moniieren. 15 
Nunmehr kann auf den bereits vorhandenen besiehenden 
Lichtverteilungsdatensatz zuruckgegriffen werden, der ge- 
gebenenfalls nach einem vorgegebenen Algorithmus noch 
in Ansieuerungssignale fur die einzelnen Mikrospiegel bzw. 
LO)-Elemenie umgewandeli werden kann. Die bisher aus- 20 
schlieBIich am Computer viriuell darsiellbare Lichlverlei- 
lung kann nun somit auf einfache Weise in einen realen 
Raum eingebrachl werden, so daB sich beispielsweise ein 
Archilekl einen Eindruck von der taisachlichen Lichiwir- 
kung (Icr T jchlvcrieilung der Gebaudeleuchte in eincni rea- 25 
Icn Raum vcrschalTcn kann. 

[0037] Der reale Rauni, in deiii die Gebaudeleuchte ange- 
ordnel wird, ein Testrauiii, kann dabei ein beliebiger Raum 
sein, der vorzugsweise dem Raum nachempfundcn isl, in 
dem eine herkonimliche Gebaudeleuchte spaier laisachlich 30 
eingebaui werden soil. 

[0038] Insbesondere auf Grund der Tatsache. daB auf den 
bereils besiehenden Lichtverteilungsdatensatz, der ohnehin 
im Rahmen der EntwickJung einer Leuchte ersicllt wird, zu- 
ruckgegrit^'en werden kann, ohne daB besondere, fur den 35 
Hinzclfall vorzusehende MaBnahnien notwendig werden, 
vcrcinfacht sich die Entwicklung von Txuchlcn dcutlich. 
|0039l GcmaB cincr vortcilhaficn Ausgc.stallung des Ver- 
fahrens isl folgender Schrill vorgesehen: 

40 

e) Transformation des Lichiveneilungsdaiensatzes in 
Ansieuerungssignale fur die einzelnen Mikrospiegel 
bzw. LCD-Elemenle der I^uchte. 

1 0040] Diese Ausgesialtung ermoglichi eine miihelose, 45 
weil insbesondere automatisierbare Berechnung der elekiro- 
nischen Ansieuerungssignale fiir die Mikrospiegel bzw. 
LCD-HIemente aui Basis des bereils vorhandenen Lichiver- 
leilungsdalensatzes. Die Transfomiaiion kann dabei durch 
eine spezielle Software auf einfache Weise erfolgcn. 50 
[0041] Insbesondere bci einem Vcrfahrcn /.ur Hnlwick- 
lung von einer Ijcuchte, <ias zusalzlich zu dem Vcrfahrcn zur 
Simulation von Lichtverhaltnissen noch den Schrili des Ent- 
werfens einer Leuchte aufweisi, bieiei die erfindungsge- 
maBe Ausgestaliung des Vcrfahrens zur Simulation von 55 
I^ichtverhalUiissen von Leuchten an einer Gebaudeflachc, 
insbesondere in einem Gebauderaum erhebliche Vorteile. 
Beispielsweise kann im Rahmen einer Simulation einer 
Lichlverteilung einer neuentwickelten Gebaudeleuchte fesi- 
gesiellt werden, daB die laisachlich erreichie Lichlverteilung 60 
nichl den Wiinschen enlsprichl. Insofern kann fruhzeilig im 
Rahmen einer Leuchienentwicklung EinfluB genommen 
werden und in die Entwicklung der leuchte korrigierend 
cingcgriffcn werden, dcrarl, daB die erwiinschic Lichlvertei- 
lung auch laLsachlich errcicht wird. 65 
10042] Weitere Vorteile ergeben sich aus den nicht zilier- 
len Unteranspriichen sowie an Hand der nun folgenden Be- 
schreibung eines in den Figuren daigestellten Ausfuhrungs- 
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beispiels. Darin zeigen: 

1 0043] Fig. 1 schematisch eine erlindungsgemaBe Gebau- 
deleuchte, 

[0044] Fig. 2 eine Gebaudeleuchte gemaB Fig. 1, clic bo- 

denseitig in einem realen Raum angeordnet ist, 

10045] Fig. 3 schematisch eine Gebaudeleuchte gemaB 

Fig. 1 , die deckenseitig in einem realen Raum angeordnet ist 

und zur Wandfluiung cingeseizi wird, 

10046] Fig. 4 ein System von drei deckenseitig befesligten 

Ciebaudeleuchten, 

10047] Fig. 5 drci unicrschicdlichcn Sonncnstanden cnt- 
sprcchcndc Sircifcnmusicr als Lichivcrtcilungskurvcn, 
10048] Fig. 6 zwei Lichlvcrleilungen enisprechcnd einem 
unvcrzcrrten und einem vcrzcrrtcn Fensierkreuz» 
10049] Fig. 7 zwei Lichtverieilungen, die Ansammlungen 
von Laubblatiem bei unierschiedlichen Sonnenstanden dar- 
stellen, 

[0050] Fig, 8 eine Lichlverteilung, die drei quadralische, 
unverzerrte Konturen abbildet, 

[0051] Fig. 9 eine Lichlverteilung, die die Quadrate ge- 
maB Fig. 8 verzerrl darstelll, 

10052] Fig. 10 eine Lichlverteilung dreier unverzerrler 
kreisformiger Abbildungen, und 

10053] Fig. 1 1 eine Lichlverteilung gemaB Fig. 10 in ver- 
zcrrlcm Zu stand. 

[0054] Die erfindungsgemaBe Gebaudeleuchte wird in ih- 
rer Gesamlheil in den Figuren mil 10 bezeichnel. Sie umfaBt 
ein Gehause 11, welches eine Lichlauslrittsoflnung 12 auf- 
weisi. tiber elektrische Leitungen 13 ist eine Spannungsver- 
sorgung mit einer nicht dargestellien Spannungsquelle ge- 
wahrleistel. Ubereine elektrische Leiiung 14 werden Daien 
von einem zentralen Signalgeber zu der Gebaudeleuchte 10 
iibertragen. 

10055] Innerhalb des Gehauses 11 isl eine Lichiquelle 15 
angeordnet. Dies kann beispielsweise eine Hochdruckhalo- 
gen-Metalidampttampe mil einem kleinen Brenner sein. 
Beispielsweise kommi cine Lanipc von ctwa 150W Ixi- 
stung in Bcirachl, die untcr der Bczcichnung CDM-SA/T 
bzw. CDM-SA/R von der Philipps Lighting BV, Eindhoven, 
Nl. im Handel erhalllich isl. 

10056] Von der Lichtquelle wird das Licht, welches durch 
Pfeile 16 angedculet ist, zu einem Linsenelement 17 gelei- 
lei. Von dort lauft das Licht zu einer Lichtleitanordnung 18. 
Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 handelt es sich bei 
der Lichtleitanordnung 18 urn einen Baustein 19, auf dem 
eine Vielzahl von Mikrospiegein 20 angeordnet ist. Diese 
sind wie Fig, 1 schematisch andeutei, in ihrer raumlichen 
Lage reiaiiv zu eincni fiachigen Subsirai 21 verslellbar, ins- 
besondere verschwenkbar. 

10057] Das Licht trill durch die Lichtausuittsoffnung 12 
aus dem Gehause 11 heraus, wobei auf Grund der unier- 
schiedlichen raumlichen Lage der einzelnen Mikrospiegel 
20 die Lichtslrahlen unierschiedlich abgelenkl werden. Dies 
soil schematisch durch die divergierenden Lichtpfeile, die 
auf der LichtausUittsoffnung 12 der Fig. 1 heraustreten, dar- 
gesiellt werden. 

[0058] Fig. 1 zeigt keine besonderen Reflektorelemente 
etc. Selbstverstandlich konnen diese jedoch vorgesehen 
sein, urn das gesamte von der Lichtquelle 15 ausgesandte 
Licht auf die Lichtleitanordnung 18 hin zu richten. 
1 0059] Die Daienleiiung 14 ist. wie aus Fig. 1 nichl er- 
sichtlich ist, zur Ansieuerung der Mikrospiegel 20 mit dem 
Baustein 19 verbunden. Durch elekironische Ansieuerung 
konnen die einzelnen Mikrospicgcl 20 unabhangig voncin- 
andcr in ihrcr raumlichen Lage vcrstelll werden, so daB sich 
insgesaml eine Lichlverieiiungskurve L an einer Gebaude- 
flache F ergibt. 

[0060] An S telle der in Fig. 1 dargestellien Mikrospiegel 
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20 konncn sclbslverslandlich auch LCD-Eleinenle vcnven- 
del werden, die ebenialJs cinzcln elekironisch ansieuerbar 
sind. Diirch die Ansieiierung wind ihre Lichtdurchlassigkeil 
veranderi, so da6 cine beiiebige Lichiveneilung L an einer 
Gebaudeflache F erreichbar isi. 5 
10061] Hg. 2 zcigi eine bodenseiiige Anordnung einer 
Gebaudeleuchte 10 in einem realen Raum R. Von der Ge- 
baudeleuchte 10 wird durch enlsprechende Ansteuerung der 
Mikrospiegel bzw. L('D-Hleniente eine Lichtverieilungs- 
kurve L an einer Ciebaudeflache K beispielsweise einer iO 
Wanddcs Raumcs R crzcugi. Bcini Ausruhrungsbcispicl gc- 
maB Fig. 2 sind zwci voncinandcr gctrcnnic Lichlvcrlci- 
lungskurvcn I. nach Art von iin wcscnilichen cllipscnfc>nni- 
gcn Flachcn dargcsiclll. Hicraus wird hcrcits dcullich, da6 
mil einer erfindungsgemaBen Gebaudeleuchle 10 mehrere 15 
voneinander unabhangige Lichtflecken mil einer einzigen 
Gebaudeleuchte 10, die le<]igiich eine cinzige Lichlquelle 
15 cnthalt, erzeugt werden konnen. 

10062] Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 2 weisen 
die beiden Lichtflecken 22, 23 eine verhaltnismaBig scharfe 20 
Kontur K auf. Sclbslverslandlich isi es durch Ansteuerung 

der Mikrospiegel bzw. LCD-Hlenienie doch gleicherweise 
auch moglich, weiche Koniuren auszubilden. 
[0063] Die dargesielUe bodenseiiige Anordnung der (le- 
baudelcuchie 10 soli Icdiglich bcispiclhafl verslandcn wer- 25 
den. VoricilhaflLTwcisc isi die Gchiiudcleuchlc 10 dcckcn- 
seitig angebrachi, so daB auch der Einsatzorl einer realen 
Gebaudeleuchle in einem realen Rauni simuliert werden 
kann. 

[0064] Fig. 3 zeigi eine derariigc deckenseiiige Anbrin- 30 
gang einer Gebaudeleuchte 10 an einer Decke 24. Das Ge- 
hause 11 der Gebaudeleuchle 10 ist hier leicht geneigt zur 
Decke 24 dargestellu was prinzipiell auf Grund der Aus- 
lenkbarkeit der Mikrospiegel nicht notwendig ist. 
1 0065 j Beim Ausfuhrungsbeispiel geniiiB Fig. 3 dienl die 35 
Cjebaudeleuchte 10 als WandfluLer, der die Wand 25 aus- 
Icuchtci. Sclbslverslandlich sind auch Bodcn- oder Dcckcn- 
flulcr mil der erfindungsgemaBen Gebaudeleuchte 10 rcali- 
sierbar. Auch fiir AuBenbeleuchlungen isi die Gebaude- 
leuchte 10 einselzbar. 40 
|0066] Fig. 4 zeigl ein System 26 von drei Gebaudeleuch- 
len 10a, 10b, 10c die samilich, beispielsweise entlang einer 
Geraden an der Decke 24 eines Gebaudes angecrdnet sind. 
Jede Gebaudeleuchle 10a. 10b, 10c kann eine eigene Lichl- 
veneilungskur\'e L darstellen. was durch die drei Lichlkegel 45 
27a, 27b, 27c angedeuiel werden soli. 
(0067J Die drei Gebaudeleuchten 10a, 10b, 10c sind mil 
einem gemeinsamen, nicht dargestellicn Signalgebcr ver- 
bunden. Bei dem Signalgeber kann cs sich beispielsweise 
um cinen (Computer handein, der den Ansteuerungsdaten- 50 
sal / cnlhall und dicscn iibcr cine geiiieinsame (xler mchrcrc 
separate Dalcnicilungcn an die cin/elncn Gebaudeleuchten 
10a, 10b, 10c ubertragen kann. Auf diese Weise konnen 
mehrere Gebaudeleuchten 10a, 10b, 10c durch zentrale An- 
steuerung gemeinsam eine Lichiverteilungskurve L erzeu- 55 
gen. 

[0068] Die Fig. 5 bis 11 zeigen typische Beispielc von 
Lichiverteilungen, wie sic von einer erfindungsgemaBen 
Gebaudeleuchte 10 an einer Gebaudeflache, also z. B. an ei- 
ner Boden- oder Wandtlache, erzeugt werden konnen. 60 
10069] Fig. 5 zeigl schemaiisch drei verschiedene Muster 
28, 29, 30 von Slreifen, die bei unterschiedlichen Sonnen- 
slanden erreicht werden konnen. Ks kann sich beispiels- 
weise um ein Strci fen muster 28 handcln, welches durch 
Fcnstcriamellcn oder andcrcn gcbaudcfcsicn Hinrichlungcn 65 
bei Sonneneinfall durch ein Fensler in einen Gebauderauni 
hinein erzeugl wird. Wahrend die Sonne eiwa entlang dem 
Pfeil 31 (scheniatisch angedeutet) wandert, andem sich die 
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in den Gebauderauin einfallenden SchaUcninusler, so da6 
die Slreifenmusier 29 und 30 aufeinanderfolgend enisiehen. 
10070] Mil einer erfindungsgemaBen Gebaudeleuchle 10 
kann auf diese Weise eine Simulation von unterschiedlichen 
Sonnenstanden zu verschiedenen Tageszeiten simuliert wer- 
den. Das Tageslicht kann nachgefuhrt werden. 
[0071] GleichermaBen zeigl Fig, 6 die Lichiverleilung ei- 
nes Fensierkreuzes 32, bzw. dessen Schaitenwurf an eine 
Cjebaudefliiche K Das Fenslerkreuz 33 ist verzerrl darge- 
stellt, enlsprechend einer Lichiverteilungskurve, die einem 
vcrandcrlcn Sonncnsiand enlsprichl. Auch hier kann mil ei- 
ner erfindungsgemaBen Gebaudeleuchle 10 cine Tagcslichl- 
nachfiihrung einer Lichiverteilungskurve als Fenslerkreuz 
auf besonders cinfache Weise erreicht werden. 
[0072] Fig. 7 zeigl zwei Ansammlungen 34, 35 von Laub- 
blattem 36. Hier wird bereits deutlich, daB mil einer einzi- 
gen erfindungsgemaBen Gebaudeleuchte 10 einzelne, von- 
einander durch scharfe Konturen geUrennie Blatter 36 darge- 
stellt werden konnen, so daB ein realistisches Bild einer 
Lichiverteilungskurve von auf einem Glasdach befindlichen 
Laub erzeugt werden kann, welches von Sonnenlicht durch- 
scheinl wird. Auf diese Weise lassen sich beispielsweise 
Biergarlenatmospharen kiinstlich erzeugen. 
[0073] Fig. 7 zeigl dabei zwei unierschiedliche Lichiver- 
leilungskurven 34, 35, die unterschiedlichen Sonnenstanden 
cnLsprechen. 

[0074] Die Fig. 8 bis 11 zeigen unierschiedliche, aus je- 
weils drei Lichlflecken bestehende Lichiverteilungen. Die 
Fig. 8 und 10 zeigen dabei unverzerrle einfache geometri- 
sche Rguren, namlich Quadrate bzw. Kneise. Die Fig. 9 und 
11 zeigen pcrspektivisch verzerrte Lichiverteilungen. Die 
verzerrten Lichtverteilungskurven treten beispielsweise auf, 
wenn einfache geometrische Figuren, etwa gemaB Fig. 8 
und Fig. 10 in der Abbildungsebene einer deckenseitig befe- 
stiglen Gebaudeleuchle wandseitig abgebildei werden. 
[0075] Derartige Verzerrungseffekle konnen gewunscht 
scin. Es kann abcr auch die Situation auftrcten, daB gcradc 
derartige Vcrz.crrungscflFcktc vermicdcn werden sollcn. 
[0076] Die erfindungsgeinaSe Gebaudeleuchte 10 ennog- 
lichl ein Abbilden derarliger Lichiverteilungen, wobei Ver- 
zerrungen, wie sie ubertrieben deutlich in den Fig. 9 und 11 
dargestellt sind, teilweise erst bei der Simulation von Licht- 
verhaltnissen in einem realen Raum wahtgenommen wer- 
den. Fiir den Fall, daB diese Verzerrungseflfekte vermieden 
werden sollen, besteht somit wahrend derEntwicklung einer 
Leuchte noch die Moglichkeit der EinfluBnahme auf den 
EntwicklungsprozeB der Gebaudeleuchte, so daB die unge- 
wunschten VerzerrungselTekte eliniiniert werden konnen. 
[0077] Auf diese Weise kann man von der Simulation von 
Lichlverhaltnissen fiir die Entwicklung einer (jebaude- 
Icuchle Icmcn. 

[0078] Samilichc Vcrzcrrungen oder Vcr/.crrungsen\'ktc 
konnen mil der erfindungsgemaBen Gebaudeleuchle 10 dar- 
gestellt werden. Dies bietet insbesondere den Vorteil dahin- 
gehend, daB die Gebaudeleuchte an einem beliebigen Ein- 
satzort angeordnet sein kann, wodurch jeweils unierschied- 
liche Verzerrungseffekle unlersucht werden konnen. Die 
Anderung eines Einsatzortes fiir die Gebaudeleuchle 10 
kann dabei per Software durch eine geanderte Berechnung 
eines Lichtverteilungsdatensaizes auf einfache Weise be- 
rucksichiigl werden. 

[0079] Als Lichiverteilungen oder Lichtverteilungskurven 
L kommen dabei grundsaizlich auch sogenannte Gobos in 
Bcirachi, die cbcnfalls an Gcbaudcflachcn Fgcworfcn wer- 
den. Auch hier cnnoglichi die crfindungsgcmaBc Gebaude- 
leuchle 10 eine einfache Siniulalion von Lichlverhaltnissen 
eines derartigen Gobos an einer Gebaudeflache. 
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Pat en I an spriiche 

1. Gebaudcleuchie (10) zur Ausleuchlung von Gebau- 
defiachen (F, 24, 25), uinfassend ein Gehause (11), we- 
nigsicns eine an eine Spannungsversorgung ange- 5 
schlossene Lichiquelle (15), im Lichiweg der Lichi- 
quelle angeordnete Lichtieiieleniente, insbesondere zu- 
inindesi ein Linseneieinent (17), eine Lichiaustrillsoflf- 
nung (12) ini (jehause (11) und gegebenenfalls zusalz- 
liche Funklionselemenie wie Lufter od. dgl, dadiirch lO 
gekennzeichnet, daB inncrhalb dcs Gchauscs (11) als 
Lichtlciiclcmeni (18) cine Viclzahl von Mikrospicgcln 
(20) und/(xicr T.CD-Elcrncnlen angcordncl isL (iic y.ur 
Hr/.iclung unlcrschicdlichcr Lichtvcrteilungcn (L) un- 
abhangig voneinander einzeln ansteuerbar sind. 15 

2. Gebaudcleuchie nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrospiegel (20) und/oder die LCD- 
Ulemenie auf wenigstens einem Baustein (19) angeord- 
net sind. 

3. Gebaudeleuchte nach Anspmch 1 oder 2, dadurch 20 
gekennzeichneu daB innerhalb des Gehauses (11) ein 
Speicherelemenl zur Speicherung von Ansieuerungssi- 
gnalen fiir die einzelnen Mikrospiegel (20) bzw. L(,'D- 
Elemenie angeordnel isi. 

4. Gebaudcleuchie nach cincni dcr Anspriichc 1 bis 3, 25 
dadurch gckenn/cichnct, daB dcr Bauslcin (19) mil dcr 
Spannungsversorgung der Lichtquelle (15) verbunden 
isl. 

5. Gebaudeleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gebaudeleuchte (10) 30 
mitiels einer Signalleiiung (14) mil einem extemen Si- 
gnalgeber verbunden ist. 

6. Gebaudeleuchte nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie an einer 
CJebaudewand. insbesondere an einer Ciebaudedecke 35 
(24) angeordnel isl. 

7. Gebaudcleuchie nach Anspruch 6, dadurch gckcnn- 
zcichncu daB sic fcsl an dcr Gcbaudcwand (24, 25) an- 
geordnel isl. 

8. Gebaudcleuchie (10a) nach einem der Anspriiche 1 40 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie mil wenigstens 
einer weiieren Gebaudeleuchte (10b, 10c) zu einem 
System (26) von Gebaudeleuchten (10a, 10b, 10c) ver- 
bunden ist. 

9. Gebaudeleuchte (10a) nach Anspruch 8, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB sie mil wenigstens einer weiteren 
Cjebaudeleuchle (10b, 10c) eine gemeinsame Lichlver- 
leilungskur\'e (L) erzeugl. 

10. Verfahren zur Simulation von Lichtverhallnissen 
von (jcbaudeleuchten (10) an Gebaudeflachen (F), ins- 50 
bcsondcre in einem Gebauderaum (R), umlassend die 
Schrittc 

a) Bereiisiellen einer Leuchtenopiik einer Gebau- 
deleuchte (10), wobei die Leuchtenopiik insbe- 
sondere die raumliche Anordnung von Lichl- 55 
quelle (15) und Lichtleitelementen (17) zueinan- 
der umfaBt, 

b) Ersiellen eines Uchtverteilungsdatensaizes 
anhand der bereitgesiellten Leuchtenopiik, der die 
raumliche Lichtverteilung der an einer Gebaude- CO 
flache (F), insbesondere in einem Raum (R) ange- 
ordnetcn (jebaudeleuchte (10) darstellt. 

gekennzeichnet durch die Schriite 

c) Anordncn einer Gebaudcleuchie (10) mil cincr 
Viclzahl von Mikrospicgcln und/odcr TXJD-HIc- 65 
menien, insbesondere Anordnen einer Gebaude- 
leuchte (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9. an 
einer realen Gebaudeflache (F), insbesondere in 
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einem realen Raum (R), und 

d) Ansteuem der Mikrospiegel (20) und/oder der 
LCD-Elemente der Gebaudeleuchte (10) unler 
Verwendung des Lichtverleilungsdatensaizes zur 
Erzeugung einer realen Lichtverteilung. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, umfassend den 
Schritt 

e) Transformation des Lichiverteilungsdatensat- 
zes in Ansteuerungssignale fur die einzelnen Mi- 
krospiegel (20) bzw. LCJD-Hlemenie der (jebau- 
deleuchte (10), 
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